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(3) Kraftstoffeinspritzsystem mit gemeinsamem Vorspeicher 

@ Es wird ein Kraftstoffeinspritzsystem fur eine B re n ri- 
le raftmaschine mit einer Anzahl von Kraftstoffeinspritzein- 
richtungen (9)zum Einspritzen von Kraftstoff in die Brenn- 
raume der Brennkraftmaschine beschrieben, wobei die 
Kraftstoffeinspritzeinrichtungen <9) uber ein gemeinsa- 
mes Leitungselement (25a) mit Kraftstoff verso rgt wer- 
den und/oder wobei von diesen uber ein gemeinsames 
Leitungselement nicht eingespritzter Kraftstoff abgefuhrt 
wird. Das gemeinsame Leitungselement (25a) ist durch 
zwei ineinander angeordnete rohrformige Elemente (1, 2) 
gebildet, zwischen denen ein Zwischenraum (7) zur Auf- 
nahme des Kraftstoffs definiert ist. Erfindungsgemaft ist 
das Innere des zweiten rohrformigen Elements (2) mit ei- 
ner Leitung zur Forderung oder fur den Rucklauf des 
Kraftstoffs verbunden und mit Offnungen (4) versehen, 
die das Innere des zweiten rph rformigen Elements (2) und 
den Zwischenraum (7) miteinander verbinden. Der zwi- 
schen den beiden rohrformigen Elementen (1, 2) definier- 
te Zwischenraum (7) ist in jeweils den Kraftstoffeinspritz- 
einrichtungen (9) zugeordnete Einzelvolumina (7a, 7b, 7c) 
unterteilt. 




25a 



LU 

Q 



BUNDESDRUCKEREI 06.98 802 134/266/7 A 17 




DE 197 



l 

Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Kraftstoffeinspritzsystem fur 
eine Brennkraftmaschine nach dem Oberbegriff des An- 
spruchs 1. 5 

Im einzelnen betrifft die Erfiadung ein Kraftstoffein- 
spritzsystem fiir eine Brennkraftmaschine, insbesondere ei- 
nen Dieselmotor, das eine Anzahl von Kraftstoffeinspritz- 
einrichtungen zum Einspritzen yod Kxaftstoff in Brenn- 
raume der Brennkraftmaschine aufweist, die iiber ein ge- 10 
mcinsamcs Lcitungsclcmcnt mit Kxaftstoff versorgt wcrdcn 
und/oder von denen iiber ein gemeinsames Leitungselement 
nicht eingespritzter Kraftstoff abgefiihrt wird. Zumindest ei- 
nes der gemeinsamen Leitungselemente ist durch ein erstes 
langgestrecktes rohrformiges Element und ein im Inneren 15 
des ersten langgestreckten rohrformigen Elements angeord- 
netes zweites langgestrecktes rohrformiges Element gebii- 
det, wobei die beiden rohrformigen Elemente zwischen der 
Innenoberflache des ersten rohrformigen Elements und der 
AuBenoberflache des zweiten rohrformigen Elements einen 20 
Zwischenraum definieren. Leitungen zur Zufuhrung und/ 
oder Abfuhrung des Kraftstoffs verbindenden Zwischen- 
raum des gemeinsamen Leitungselements und die Kraftstof- 
feinspritzeinrichtungen. Ein Beispiel eines Krafts toffein- 
spritzsy stems dicscr Art, bci dem das gemcinsame Lcitungs- 25 
element als Hochdruckspeicher (Common Rail) ausgebildet 
ist und von einer Hochdruckpumpe versorgt wird, ist aus der 
EP 0 575 752 Al bekannt. 

Ein Nachteil von Kraftstoffeinspritzsystemen mit einem 
gemeinsamen Leitungselement dieser Art besteht darin, daB 30 
sich Druckschwankungen, welche aus den Einspritzvorgan- 
gen der einzelnen Kraftstoffeinspritzeinrichtungen resultie- 
ren, wie auch Druckschwankungen, welche bei Hochdruck- 
systemen von der Hochdruckpumpe herruhren, iiber das ge- 
meinsame Leitungselement fortpflanzen und darnit zu Un- 35 
genauigkeiten beim Kraftstoffeinspritzvorgang, insbeson- 
dere bei der Menge des eingespritzten Kraftstoffs, und zu 
Kavitationsschaden fiihren. Zur Uberwindung solcher Pro- 
blcmc ist cs bci Kraftstoffeinspritzsystemen an sich bekannt, 
auf der Versorgungsseite in den zu den Kraftstoffeinspritz- 40 
einrichtungen fuhrenden Leitungen getrennte Speichervolu- 
mina vorzusehen, durch welche derartige Druckschwankun- 
gen ausgeglichen werden sollen. Ein solches Kraftstoffein- 
spritzsystem ist beispielsweise aus der DE 43 41 543 Al 
bekannt. Der Nachteil eines solchen Kraftstoffeinspritzsy- 45 
stems ist es jedoch, daB es verhaltnismaBig aufwendig ge- 
staltetist. 

Die Aufgabe der Erfindung ist es, ein Kraftstoffeinspritz- 
system fiir eine Brennkraftmaschine mit einem gemeinsa- 
men Vorspeicher anzugeben, bei welchem die Wirkungen 50 
von Druckschwankungen weitestgehend vermieden werden 
und das mit einem geringen Aufwand zu gestalten ist. 

Dicsc Aufgabe wird crfindungsgcmaB durch cin Kraft- 
stoffeinspritzsystem rnit den Merkrnalen des Anspruchs 1 
gelost. 55 

GemaB der Erfindung wird ein Kraftstoffeinspritzsystem 
fur eine Brennkraftmaschine, insbesondere einen Dieselmo- 
tor, mit einer Anzahl von Kraftstoffeinspritzeinrichtungen 
zum Einspritzen von Kraftstoff in die Brennraume der 
Brennkraftmaschine, die iiber ein gemeinsames Leitungs- 60 
element mit Kraftstoff versorgt werden und/oder von denen 
iiber ein gemeinsames Leitungselement nicht eingespritzter 
Kraftstoff abgefiihrt wird, geschaffen, wobei zumindest ei- 
nes der gemeinsamen Leitungselemente durch ein erstes 
langgestrecktes rohrformiges Element und ein im Inneren 65 
des ersten langgestreckten rohrformigen Elements angeord- 
netes zweites langgestrecktes rohrformiges Element gebil- 
det ist, welche zwischen der Innenoberflache des ersten 
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rohrformigen Elements und der AuBenoberflache des zwei- 
ten rohrformigen Elements einen Zwischenraum definieren, 
und wobei Leitungen zur Zufuhrung und/oder Abfuhrung 
des Kraftstoffs vorgesehen sind, die den Zwischenraum des 
gemeinsamen Leitungselements und die Kraftstoffeinspritz- 
einrichtungen verbinden. GemaB der Erfindung ist es vorge- 
sehen, daB das Innere des zweiten rohrformigen Elements 
mit einer Leitung zur Forderung oder fiir den Riicklauf des 
Kraftstoffs verbunden ist und Offnungen zur Abgabe des 
Kraftstoffs aus dem Inneren des zweiten rohrformigen Ele- 
ments in den Zwischenraum bzw. aus dem Zwischenraum in 
das Innere des zweiten rohrformigen Elements aufweist, und 
daB der zwischen dem ersten und dem zweiten langgestreck- 
ten rohrformigen Element definierte Zwischenraum in je- 
weils den Kraftstoffeinspritzeinrichtungen zugeordnete Ein- 
zelvolumina unterteilt ist, die jeweils eine mit den Krafts tof- 
feinspritzeinrichtungen verbundene Leitung zur Zufuhrung 
bzw. Abfuhrung des Kraftstoffs aufweisen. 

Vorzugsweise ist jedes Einzelvolumen jeweils einer Ein : 
spritzeinrichtung zugeordnet. 

Vorteilhafterweise ist der Querschnitt des ersten und 
zweiten rohrformigen Elements kreisformig. 

Vorteilhafterweise sind das erste und zweite rohrforrnige 
Element konzentrisch zueinander angeordnet. 

Vorteilhafterweise sind die Einzclvolumina durch in dem 
durch die beiden rohrformigen Elemente definierten Zwi- 
schenraum angeordnete Begrenzungselemente voneinander 
getrennt 

Die Begrenzungselemente sind vorteilhafterweise in 
Form von Scheiben oder Ringen mit kreisformiger Kontur 
gebildet. 

Die Begrenzungselemente konnen aus Kunststoff herge- 
stellt sein. 

Vorteilhafterweise sind die Begrenzungselemente aus 
Metail hergestellt. 

Die Begrenzungselemente konnen unter PreBpassung an 
dem ersten und/oder zweiten rohrformigen Element ange- 
bracht sein. 

Vorteilhafterweise sind die Begrenzungselemente mit 
dem inneren und/oder auBeren rohrformigen Element durch 
Loten, Kleben oder Klemmen verbunden. 

GemaB einer bevorzugten Ausfuhrungsform weisen die 
Begrenzungselemente zur Abdichtung gegen das innere 
und/oder auBere rohrforrnige Element Dichtungseiemente 
aus einem elastomeren Material auf. 

Hierbei ist es insbesondere von Vorteil, wenn die Begren- 
zungselemente eine am Umfang verlaufendeNut aufweisen, 
in der die Dichtungseiemente untergebracht sind. 

Bei einer solchen Ausfiihrungsform ist es insbesondere 
vorteilhaft, die Dichtungseiemente als Dichtringe auszubil- 
den, welche den Umfang des Begrenzungselements gegen 
die Oberflache des angrenzenden rohrformigen Elements 
abdichtcn. 

Alternativ zu der letztgenannten Ausfuhrungsform kann 
das Dichtungselement als Dichtungsmanschette ausgebildet 
sein, das eine in axialer Richtung des rohrformigen Ele- 
ments abgewinkelte Dichtungsschiirze aufweist, welche den 
Umfang des Begrenzungselements gegen die Oberflache des 
angrenzenden rohrformigen Elements abdichtet. 

Vorteilhafterweise ist fiir jedes Einzelvolumen des ge- 
meinsamen Leitungselements mindestens eine Offhung zur 
Abgabe des Kraftstoffs aus dem inneren rohrformigen Ele- 
ment in den Zwischenraum bzw. aus dem Zwischenraum in 
das Innere des zweiten rohrformigen Elements vorgesehen. 

GemaB einer bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfin- 
dung sind die Offnungen, welche das innere rohrforrnige 
Element und den Zwischenraum Yerbinden, als Drosseloff- 
nungen ausgebildet. Bei dieser Ausfuhrungsform haben die 
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Drosselbffhungen vorteilhafterweise einen so bemessenea 
Querschnitt, daB ein ausreichendes Nachstrbmen von Kraft- 
stoff aus dem inneren rohrfbrmigen Element in das jeweilige 
Einzelvolumen bzw. umgekehrt ermbglicht ist, wobei je- 
doch Druckschwankungen weitestgehend gedampft werden. 

GemaB einer vorteilhaften Ausgestalturig ist es vorgese- 
hen, daB der Strbmungswiderstand der Drosselbffhungen in 
der vorgesehenen Stxoniungsrichtung kleiner als in umge- 
kehrter Richtung ist. 

GemaB einer vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung 
ist cs vorgcschcn, daB sich die das Inncrc des zweiten rohr- 
fbrmigen Elements und den Zwischenraum Verbindenden 
Offnungen in den Begrenzungselementen befinden. 

Die letztgenannte Ausgestaltung kann vorteilhafterweise 
dadurch konkretisiert sein, daB die Offnungen als in den Be- 
grenzungselementen ausgebildete Kanale vorgesehen sind, 
welche einen radial nach innen verlaufenden Teil, der mit 
dem Inneren des zweiten rohrfbrmigen Elements in Verbin- 
dung stent, und einen in axialer Richtung verlaufenden Teil 
aufweist, der mit einem jeweils zugeordneten Einzelvolu- 
men in Verbindung steht. 

Vorteilhafterweise ist das erste langgestreckte rohrfor- 
mige Element als StrangpreBprofil hergestellt. 

Im folgendeh werden vorteilhafte Ausfiihrungsbeispiele 
der Erfindung anhand der Zcichnung crlautcrt. Es zeigen: 

Fig. la): ein schematisiertes, vereinfachtes Blockschalt- 
bild eines ICraftstofTeinspritzsystems gemaB einem ersten 
Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung; 

Fig. lb): ein schemadsiertes, vereinfachtes Blockschalt- 
bild eines Kraftstoffeinspritzsystems gemaB einem zweiten 
Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung; 

Fig. 2: eine Querschnittsansicht eines Teils einer Brenn- 
kraftmaschine, welche das gemeinsame Leitungselement ei- 
nes KraftstofFeinspritzsy stems gemaB dem in Fig. la) ge- 
zeigten ersten Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung zeigt; 

Fig. 3: Querschnittsansichten einer ersten Ausfuhrungs- 
form (a) und einer zweiten Ausfuhrungsform (b) von Be- 
grenzungselementen, welche bei den gezeigten Ausfuh- 
rungsbcispiclcn des crfindungsgcmaBcn Kraftstoffcinspritz- 
systems die Einzelvolumina des gemeinsamen Leitungs ele- 
ments voneinander trennen; und 

Fig. 4: Querschnittsansichten einer Drosselduse (a) und 
eines die Einzelvolumina des gemeinsamen Leitungsele- 
ments voneinander trennenden Begrenzungselements (b) 
gemaB weiteren Ausfuhrungsformen der Erfindung. 

Fig. la) zeigt eine schematisierte Darstellung eines Kraft- 
stofFeinspritzsystems gemaB einem ersten Ausfuhrungsbei- 
spiel der Erfindung, bei dem ein gemeinsames Leitungsele- 
ment 25a vorgesehen ist, tiber welches Emspritzeinrichtun- 
gen 9 einer Brennkraftmaschine mit Kraftstoff versorgt wer- 
den. Das gemeinsamen Leitungselement 25a ist durch ein 
erstes langgestrecktes rohrfbrmiges Element 1 und ein im 
Inneren dieses ersten rohrfbrmigen Elements 1 angcordnctcs 
zweites langgestrecktes rohrfomiges Element 2 gebildet. 
Zwischen der Innenoberfiache des ersten rohrfbrmigen Ele- 
ments 1 und der AuBenoberflache des zweiten rohrfbrmigen 
Elements 2 ist ein Zwischenraum 7 gebildet. Das Innere des 
zweiten rorntormigen Elements 2 ist fiber eine Fbrderieitung 
10 mit einer Krafts tofforderpumpe 8 gekoppelt, welche aus 
einem in der Zeichnung nicht dargestellten Kraftstoffvorrat 
Kraftstoff zu dem gemeinsamen Vorspeicher 25a fordert. 
Der zwischen den beiden rohrfbrmigen Eiementen 1, 2 defi- 
nierte Zwischenraum 7 ist durch Begrenzungselemente 3 in 
Einzelvolumina 7a, 7b, 7c ... unterteilt. Vom Inneren des 
zweiten rohrfbrmigen Elements 2 fuhren Offnungen oder 
Kanale 4 in die jeweiligen Einzelvolumina 7a, 7b, 7c. Jedes 
der Einzelvolumina 7a, 7b, 7c ist fiber eine Zuleitung 16 mit 
einer Kraftstoffeinspritzeinrichtung 9 verbunden, welche 



dem Einspritzen von Kraftstoff in die Brennraume der 
Brennkraftmaschine dienen. Bei den Kraftstoffeinspritzein- 
richtungen 9 kann es sich urn Einzeleinspritzpumpen han- 
deln, welche aus dem gemeinsamen Leitungselement 25a 
5 mit unter verhaltnismaBig geringem Druck stehendem 
Kraftstoff versorgt werden, oder um Kraftstoffinjektoren, 
welche aus dem gemeinsamen Leitungselement 25a mit un- 
ter hohem Druck stehendem Kraftstoff versorgt werden, wo- 
bei die Kraftstoffbrderpumpe 8 dann als Hochdruckpumpe 
10 ausgebildet ist (Common Rail System). Die Kraftstoffein- 
spritzcinrichtungen 9 werden cntsprcchcnd Drchzahl und 
Belastungszustand der Brennkraftmaschine wahrend vorge- 
gebener Einspritzintervalle geoffhet, um eine besdmmte 
Kraftstoffmenge in den jeweiligen Brennraum einzusprit- 
15 zen. Der einzuspritzende Kraftstoff wird in dem jeweiligen 
Einzelvolumen 7a, 7b, 7c vorgehalten. 

In Elg. lb) ist die schematisierte Darstellung eines Kraft- 
stoffeinspritzsystems gemaB einem zweiten Ausfuhrungs- 
beispiel der Erfindung gegeben, bei dem zwei gemeinsame 
20 Leitungselemente 25a und 25b vorgesehen sind, von denen 
das erste gemeinsame Leitungselement 25a zur Zufiihrung 
des Kraftstoffs zu den Krafistoffeinspritzeinrichtungen 9 
und das zweite gemeinsame Leitungselement 25b zur Ab- 
fuhrung von nicht eingespritztem uberschiissigern Kraftstoff 
25 und Lcckagcmcngcn und insbesonderc zur Abfiihrung von 
Steuermengen von den Kraftstoffemspritzeinrichtungen 9 
dient. Das erste gemeinsame Leitungselement 25a ist durch 
ein erstes langgestrecktes rohrfbrmiges Element 1 und ein 
im Inneren dieses ersten langgestreckten rohrfbrmigen Ele- 
30 ments 1 angeordneten zweites langgestrecktes rohrfbrmiges 
Element 2 gebildet. Zwischen der Innenoberfiache des er- 
sten rohrfbrmigen Elements 1 urid der AuBenoberflache des 
zweiten rohrfbrmigen Elements 2 ist ein Zwischenraum 7 
gebildet. Das Innere des zweiten, inneren rohrfbrmigen Ele- 
35 ments 2 ist tiber eine Fbrderieitung 10 mit einer Kraftstof- 
fbrderpumpe 8 gekoppelt, welche aus einem in der Zeich- 
nung nicht dargestellten Kraftstoffvorrat Kraftstoff zu dem 
ersten gemeinsamen Vorspeicher 25a fordert Der zwischen 
den beiden rohrfbrmigen Eiementen 1, 2 definicrtc Zwi- 
40 schenraum 7 ist durch Begrenzungselemente 3 in Einzelvo- 
lumina 7a, 7b, 7c ... unterteilt: ^ 

Das innere des zweiten rohrfbrmigen Elements 2 und die 
jeweiligen Einzelvolumina 7a, 7b, 7c sind durch Offnungen 
oder Kanale 4 miteinander verbunden. Von jedem der Ein- 
45 zelvolumina 7a, 7b, 7c fuhrt eine Zuleitung 16 zu jeweils ei- 
ner Kraf^toffemspritzeinrichtung 9. Wie bereits bei dem in 
Fig. 1 a) gezeigten ersten Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung 
kann es sich bei den Kraftstoffeinspritzeinrichtungen 9 um 
Einzeleinspritzpumpen handeln, welche aus dem ersten ge- 
50 meinsamen Leitungselement 25a mit unter verhaltnismaBig 
geringem Druck stehendem Kraftstoff versorgt werden, oder 
um Kraftstoffinjektoren, welche aus dem ersten gemeinsa- 
men Leitungselement 25a mit unter hohem Druck stehen- 
dem Kraftstoff versorgt werden, wobei die Kraftstoffbrder- 
55 pumpe 8 dann als Hochdruckpumpe ausgebildet ist (Com- 
mon Rail System). Aus spater noch naher erlauterteri Griin- 
den ist ein Kraftstoffeinspritzsystem der in Fig. lb) gezeig- 
ten Art jedoch insbesondere fur den Einsatz von Einzelein- 
spritzpumpen geeignet, bei denen starke Druckschwankun- 
60 gen aufweisende Steuerrnengen auftreten, die von den. 
Kraftstoffeinspritzeinrichtungen wieder abzufiihren sind. 
Hierzu verfUgt das Kraftstoffeinspritzsystem gemaB dem 
zweiten Ausfuhrungsbeispiel fiber ein zweites gemeinsames 
Leitungselement 25b, fiber welches die Rucklaufmengen 
65 von den Kraftstoffeinspritzeinrichtungen 9 wieder abgefuhrt 
werden. Das zweite gemeinsame Leitungselement 25b ist, 
wie schon das erste gemeinsame Leitungselement 25a, 
durch ein erstes langgestrecktes rohrfbrmiges Element 21 
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und ein im Inneren dieses ersten langgestreckten rohrformi- 
gen Elements 21 angeordnetes zweites langgestrecktes rohr- 
formiges Element 22 gebildet. Zwischen der Innenoberfla- 
che des ersten rohrfbrmigen Elements 21 und der AuBen- 
oberflache des zweiten rohrformigen Elements 22 ist ein 
Zwischenraum 27 gebildet. Das Innere des zweiten rohrfor- 
migen Elements 22 ist mit einer RUcklaufleitung 26 verb lin- 
den, uber welche die Gesamtmenge des von den Kraftstof- 
feinspritzeinrichtungen 9 als Rucldaufmenge, insbesondere 
Steuermenge abgegebenen Kraftstoffs abgefuhrt wird. Der 
zwischen den beiden rohrformigen Elcmcntcn 21, 22 defi- 
nierte Zwischenraum 27 ist durch Begrenzungselemente 23 
in Einzelvolumina 27a, 27b, 27c unterteilt. Das Innere des 
zweiten, inneren rohrformigen Elements 22 und die jeweili- 
gen Einzelvolumina 27a, 27b, 27c sind durch Offnungen 
oder Kanale 4 miteinander verbunden. Jedes der Einzelvolu- 
mina 27a, 27b, 27c ist iiber eine Riicklaufleitung 17 rnit ei- 
ner der Kraftstoffeinspritzeinrichtungen 9 verbunden. Uber 
die Ruckleitungen 17 werden die Rucklaurmengen, also 
Steuer- und Leckagemengen, von den Kraftstoffeinspritz- 
einrichtungen 9 abgefUhrt. Die Offnungen oder Kanale 24, 
welche die Einzelvolumina 27a, 27b, 27c und das Innere des 
zweiten rohrformigen Elements 22 miteinander verbinden, 
sind so bemessen, daB ihr Querschnitt zur Abfuhrung der 
auftrctenden Rucklaufmcngcn ausreicht, DruckstoBc abcr 
weitestgehend gedampft werden, die zu einer gegenseitigen 
Beeinflussung der KraftstorTeinspritzeinrichtungen 9 oder 
zu Kavitationsschaden fiihren konnen. 

Ein praktisches Ausfuhrungsbeispiel eines Teils eines 
Kraftstoffeinspritzsystems gemaB dem in Fig. la) gezeigten 
ersten Ausfuhrungsbeispiel der vorliegenden Erfindung ist 
in Fig. 2 gezeigt. In einem insgesamt mit den Bezugszeichen 
15 bezeichneten Zylinderkopf ist das durch zwei langge- 
streckte rohrfbrmige Elemente 1, 2 gebildete gemeinsame 
Leitungselement 25a parallel zur Langsachse der Brenn- 
kraftmaschine untergebracht. Im Inneren eines langge- 
streckten rohrformigen Elements 1 mit kreisfbrmigem Quer- 
schnitt ist ein zweites langgestrecktes rohrformiges Element 
2 mit cbcnfalls kreisfbrmigem Querschnitt konzentrisch an- 
geordnet. Ein zwischen den beiden langgestreckten rohrfor-, 
migen Elementen 1, 2 gebildeter Zwischenraum 7, welcher 
einen ringformigen Querschnitt aufweist, ist durch Begren- 
zungselemente 3 in Einzelvolumina 7a, 7b, 7c ... unterteilt, 
welche jeweils einer, in der Figur nicht gezeigten Kraftstof- 
feinspritzeinrichtung der Brennkraftmaschine zugeordnet 
und mit dieser iiber eine Zuleitung 16 verbunden sind. Die 
Begrenzungselemente 3 dienen gleichzeitig der Lagerung 
des inneren rohrfbrmigen Elements 2 in dem auBeren rohr- 
formigen Element 1. Eine Forderleitung 10, welche den 
Kraftstoff von der, in der Figur nicht gezeigten Kraftstoffor- 
derpumpe liefert, ist so an dem gemeinsamen Leitungsele- 
ment 25a angeschlossen, daB der KraftstofF in das Innere des 
zweiten, inneren rohrformigen Elements 2 stromt. Dieses in- 
nere rohrfbrmige Element 2 ist mit mehreren Offnungen 4 
versehen, von denen mindestens eine jedem Einzelvolumen 
7a, 7b, 7c zugeordnet ist, und die dazu dienen, den Kraftstoff 
aus dem Inneren des zweiten rohrformigen Elements 2 in 
das betreffende Einzelvolumen 7a, 7b, 7c stiromen zu lassen. 

Die Begrenzungselemente 3 sind in Form von Scheiben 
oder Ringen mit kreisf ormiger Kontur an ihrem inneren und 
ihrem auBeren Umfang ausgebildet. Die Begrenzungsele- 
mente 3 bestehen aus einem Material, das fur den vorgese- 
henen Einsatzzweck eine ausreichende inechanische und 
thermische Festigkeit aufweist. Bei dem beschriebenen 
Ausfuhrungsbeispiel sind die Begrenzungselemente 3 aus 
Metall hergestellt. Die Begrenzungselemente 3 sind durch 
Loten, Kleben oder Klemmen fest mit dem inneren rohrfor- 
migen Element 2 verbunden und an ihrem AuBenumfang 



gegen die Innenflache des auBeren rohrfbrmigen Elements 1 
abgedichtet. Bei dem Ausfuhrungsbeispiel von Fig. 2 er- 
folgt diese Abdichtung durch ein enges Anliegen des Au- 
Benumfangs der Begrenzungselemente 3 an der inneren 
5 Oberflache des auBeren rohrformigen Elements 1. Hier- 
durch wird eine Abdichtung erreicht, wahrend andererseits 
ein Einschieben des mit den Begrenzungselementen 3 verse- 
henen inneren rohrformigen Elements 2 in das auBere rohr- 
fbrmige Element 1 moglich ist. 

10 Das in Fig. 1 b gezeigte gemeinsame Leitungselement 25b 
auf der Rucklaufscitc der Kraftstoffcinspritzcinrichtung ist 
grundsatzlich ahnlich wie in Fig. 2 gezeigt aufgebaut. 

Fig. 3 zeigt zwei Ausfuhrungsbeispiele von abgewandel- 
ten Begrenzungselementen 3, 23 zur Abdichtung der Einzel- 

15 volumina 7a, 7b, 7c; 27a, 27b, 27c gegeneinander. Bei dem 
in Fig. 3 a) gezeigten Ausfuhrungsbeispiel ist das Begren- 
zungselement 3; 23 an seiner AuBenseite mit einer Nut 12 
versehen, in welche ein Dichtring 11a eingesetzt ist. Mittels 
dieses Dichtrings 11a wird der AuBenumfang des Begren- 

20 zungselements 3; 23 sicher gegen die Innenoberflache des 
auBeren rohrformigen Elements 1; 21 abgedichtet, wobei 
gleichzeitig eine leichte und einfache Montage des mit den 
Begrenzungselementen 3; 23 versehenen inneren rohrfbrmi- 
gen Elements 2; 22 in dem auBeren rohrfbrmigen Element 1 ; 

25 21 moglich ist. Bei dem in Fig. 3b) gezeigten Ausfuhrungs- 
beispiel ist das Begrenzungselement 3; 23 an seinem Au- 
Benumfang ebenfalls mit einer Nut 12 versehen, in welche 
ein Dichtungselement lib eingesetzt ist Dieses Dichtungs- 
element lib ist in Form einer Dichtungsmanschette ausge- 

30 -bildet, welche eine in axialer Richtung des rohrfbrmigen 
Elements abgewinkelte Dichtungsschurze 13 aufweist, wel- 
che den Umfang des Begrenzungselements 3, 23 gegen die 
Oberflache des angrenzenden rohrfbrmigen Elements, nam- 
lich des auBeren rohrfbrmigen Elements 1; 21 abdichtet. Um 

35 Raum fur die Dichtungsschurze 13 zu schaffen, ist das Be- 
grenzungselement 3; 23 an der Seite, zu welcher die Dich- 
tungsschurze 13 hinweist, mit einem verminderten Um- 
fangsradius ausgestattet. Die Ausgestaltung der Dichtungs- 
manschette lib mit der Dichtungsschurze 13 crlcichtcrt die 

40 Montage des mit den Begrenzungselementen 3 versehenen 
inneren rohrformigen Elements 2; 22 in dem auBeren rohr- 
fbrmigen Element 1. 

Die in dem inneren rohrfbrmigen Element 2; 22 vorgese- 
henen Offnungen 4, welche das Innere des inneren bzw. 

45 zweiten rohrformigen Elements 2; 22 mit den Einzelvolu- 
mina 7a, 7b, 7c; 27a, 27b, 27c des Zwischenraums 7; 27 ver- 
binden, sind als Drosselofmungen ausgebildet. Diese Dros- 
selbfmungen haben einen Querschnitt^ der so bemessen ist, 
daB einerseits ein ausreichendes Strbmen von Kraftstoff 

50 zwischen dem Inneren des inneren rohrfbrmigen Elements 
2; 22 und dem jeweiligen Einzelvolumen 7a, 7b, 7c; 27a, 
27b, 27c moglich ist, daB aber andererseits Druckschwan- 
kungen weitestgehend gedampft werden. 

Fig. 4 zeigt zwei Ausfuhrungsbeispiele von besonderen 

55 Ausgestaltungen dieser Drosselbffnungen fur den Fall eines 
gemeinsamen Leitungselements 25a auf der Fbrderseite der 
Kraftstofreinspritzeinrichtungen. 

Wle Fig. 4a) zeigt, ist die Drosseloffnung 4 in Form einer 
Diise 4' ausgebildet, welche einen Querschnitt aufweist, der 

60 sich in Abgaberichtung des Kraftstoffs, also in Richtung des 
Kraftstoffstroms aus dem Inneren des inneren rohrformigen 
Elements 2 in das jeweilige Einzelvolumen 7a, 7b, 7c ver- 
jiingt. Dies dient dem Zweck, der Strbinung des Krafts tolls 
in Abgaberichtung aus dem inneren rohrfbrmigen Element 2 

65 in das jeweilige Einzelvolumen einen kleineren Strbmungs- 
widerstand entgegenzusetzen als einer Strbmung des Kraft- 
stroms in umgekehrter Richtung. Auf diese Weise wird eine 
Dampfung von Druckschwankungen erreicht, welche auf- 




DE 197 20 



grand des Einspritzvorgangs einer Kraftstoffeinspritzein- 
richtung in einem der Einzelvolumina 7a, 7b, 7c auftritt und 
sich andemfaiis iiber -das innere rohrformige Element 2 zu 
den anderen Einzelvolumina hin ausbreiten wiirde. 

GemaB dem in Fig. 4b) gezeigten Ausfuhrungsbeispiel ist 5 
eine so in Form einer Duse 4' ausgestaltete Offnung zur Ab- 
gabe des Kraftstoffs in Form eines Kanals 4 M in dem Begren- 
zungselement 3 ausgebildet. Dieser Kanal 4" enthalt einen 
radial nach innen verlaufenden Teil, der iiber eine Bohrung 
4"' mit dem Inneren des rohrforrnigen Elements 2 in Verbin- 10 
dung stcht, und cincn in axialcr Richtung verlaufenden Tcil, 
welcher eine Duse 4' bildet, die wie bei dem in Fig. 4a) ge- 
zeigten Ausfuhrungsbeispiel einen sich in Abgaberichtung 
des Kraftstoffs verjungenden Querschnitt aufweist t)ber 
diesen Kanal 4" wird somit der Kraftstoff aus dem Inneren 15 
des rohrformigen Elements 2 in das zugeordnete Einzelvo- 
lumen 7a, 7b bzw. 7c abgegeben. 

Patentanspriiche 

20 

1. Kraf tstoffeinspritzsy stem fur eine Brennkraftma- 
schine, insbesondere einen Dieselmotor, mit einer An- 
zahl von KraftstorTeinspritzeinrichtungen (9) zum Ein- 
spritzen von Kraftstoff in die Brennraume der Brenn- 
kraftmaschinc, die iiber cin gemcinsames Lcitungsclc- 25 
ment (25a) mit Kraftstoff versorgt werden und/oder 
von denen iiber ein "gemeinsames Leitungselement 
nicht eingespritzter Kraftstoff abgefUhrt wird, wobei 
zumindest eines der gemeinsamen Leitungselemente 
(25a; 25b) durch ein erstes langgestrecktes rohrformi- 30 
ges Element (1; 21) und ein im Inneren des ersten lang- 
gestreckten rohrforrnigen Elements (1; 21) angeordne- 
tes zweites langgestrecktes rohrforrmges Element (2; 
22) gebildet ist, welche zwischen der Innenoberflache 
des ersten rohrforrnigen Elements (1; 21) und der Au- 35 
Benoberflache des zweiten rohrformigen Elements (2; 
22) einen Zwischenraum (7; 27) definieren, und wobei 
Leitungen (16; 17) zur Zufuhrung und/oder Abfiihrung 
des Kraftstoffs vorgeschen sind, die den Zwischenraum 
(7; 27) des gemeinsamen Leitungselements (25a, 25b) 40 
und die Kraftstoffeinspritzeinrichtungen (9) verbinden, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Innere des zweiten 
rohrforrnigen Elements (2, 22) mit einer Leitung (10; 
2d) zur Forderung oder fur den Riicklauf des Kraft- 
stoffs verbunden ist und Offnungen (4; 24) zur Abgabe 45 
des Kraftstoffs aus dem Inneren des zweiten rohrforrni- 
gen Elements (2) in den Zwischenraum (7) bzw. aus 
dem Zwischenraum (7) in das Innere des zweiten rohr- 
rormigen Elements (22) aufweist, und daB der zwi- 
schen dem ersten und dem zweiten langgestreckten 50 
rohrforrnigen Element (1, 2; 21, 22) definierte Zwi- 
schenraum (7; 27) in jeweils den KraftstofTeinspritz- 
cinrichtungen (9) zugeordnete Einzelvolumina (7a, 7b, 
7c; 27a, 27b, 27c) unterteilt ist, die jeweils eine mit den 
Kraftstoffeinspritzeinrichtungen (9) verbundene Lei- 55 
tung (16; 17) zur Zufuhrung bzw. Abruhrung des Kraft- 
stoffs aufweisen. 

2. Kraf tstoffeinspritzsy stem, nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB jedes Einzelvolumen (7a, 
7b, 7c; 27a, 27b, 27c) jeweils einer Einspritzeinrich- 60 
tung (9) zugeordnet ist. 

3. Ki^tstoffeinspritzeinrichtung nach Anspruch 1 
oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB der Querschnitt 
des ersten und zweiten rohrformigen Elements (1, 2; 2, 
22) kreisformig ist. 65 

4. Kraftstoffeinspritzsystem nach Anspruch 3, da- 
durch gekennzeichnet, daB das erste und zweite rohr- 
formige Element (1, 2; 21, 22) konzentrisch zueinander 



913 c i m 

8 

angeordnet sind. 

5. Kraftstoffeinspritzsystem nach Anspruch 1, 2, 3 
oder 4, dadurch gekennzeichnet, dafi die Einzelvolu- 
mina (7a, 7b, 7c; 27a, 27b, 27c) durch in dem durch die 
beiden rohrformigen Elemente (1, 2; 21, 22) definierten 
Zwischenraum angeordnete Begrenzungselemente (3; 
23) voneinander getrennt sind. 

6. Kraftstoffeinspritzsystem nach Anspruch 5 in Ver- 
bindung mit Anspruch 3 oder 4, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Begrenzungselemente (3; 23) in Form von 
Schcibcn oder Ringcn mit kreisformiger Kontur gebil- 
det sind. 

7. Kraftstoffeinspritzsystem nach Anspruch 5 oder 6, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Begrenzungsele- 
mente (3; 23) aus Kunststoff hergestellt sind. 

8. Kraftstoffeinspritzsystem nach Anspruch 5 oder 6, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Begrenzungsele- 
mente (3; 23) aus Metall hergestellt sind. 

9. Kraftstoffeinspritzsystem nach einem der Ansprii- 
che 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB die Begren- 
zungselemente (3; 23) unter PreBpassung an dem er- 
sten und/oder zweiten rohrformigen Element (1, 2; 21, 
22) angebracht sind. 

10. Kraftstoffeinspritzsystem nach einem der Ansprii- 
chc 5 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB die Begren- 
zungselemente (3; 23) mit dem inneren und/oder auBe- 
ren rohi^rmigen Element (1, 2*; 21, 22) durch Loten, 
Kleben oder Klemmen verbunden sind. 

11. Kraftstoffeinspritzsystem nach einem der Ansprii- 
che 5 bis 10, dadurch gekennzeichnet, daB die Begren- 
zungselemente (3; 23) zur Abdichtung gegen das in- 
nere Und/oder auBere rohrformige Element (1, 2; 21, 
22) Dichtungselemente (10a; 10b) aus einem elastome- 
ren Material aufweisen. 

1.2. Kraftstoffeinspritzsystem nach Anspruch 11, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Begrenzungselemente 
(3; 23) eine am Umfang verlaufende Nut (12) aufwei- 
sen, in der die Dichtungselemente (11a; lib) unterge- 
bracht sind. 

13. Kraftstoffeinspritzsystem nach Anspruch 12, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Dichtungselemente 
(11a) als Dichtringe ausbildet sind, welche den Um- 
fang des Begrenzungselements (3; 23) gegen die Ober- 
flache des angrenzenden rohrformigen Elements (1, 2; 
21, 22) abdichten. 

14. Kraftstoffeinspritzsystem nach Anspruch 12, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Dichtungselemente 
(lib) als Dichtungsmanschetten ausgebildet sind, die 
eine in axialer Richtung des rohrformigen Elements ab- 
gewinkelte Dichtungsschurze (13) aufweisen, welche 
den Umfang des Begrenzungselements (3, 23) gegen 
die Oberflache des angrenzenden rbhrformigen Ele- 
ments (1, 2; 21, 22) abdichtct. 

15. Kraftstoffeinspritzsystem nach einem der Ansprii- 
che 1 bis 14, dadurch gekennzeichnet, daB fur jedes 
Einzelvolumen (7a, 7b, 7c; 27a, 27b, 27c) des gemein- 
samen Leitungselements (25a; 25b) mindestens eine 
Offnung (4; 24) zur Abgabe des Kraftstoffs aus dem in- 
neren rohrformigen Element (2) in den Zwischenraum 
(7) bzw. aus dem Zwischenraum (27) in das Innere des 
zweiten rohrformigen Elements (22) vorgesehen ist. 

16. Kraftstoffeinspritzsystem nach Anspruch 15, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Offnungen (4, 24) als 
Drosseloffnungen ausgebildet sind. 

17. Kraftstoffeinspritzsystem nach Anspruch 16, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Drosseloffnungen einen 
so bemessenen Querschnitt haben, daB ein ausreichen- 
des Nachstromen von Kraftstoff aus dem inneren rohr- 
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formigen Element (2; 22) in das jeweilige Einzelvolu- 
men (7a, 7b, 7c; 27a, 27b, 27c) bzw. umgekehrt ermog- 
licht ist, Druckschwankungen dagegen weitgehend ge- 
dampft werden. 

18. Kraftstoffeinspritzsystem nach Anspruch 16 oder 5 
17, dadurch gekennzeichnet, daB der Strdmungswider- 
stand der Drosseloffhungen in der vorgesehenen Stro- 
mungsrichtung kleiner als in umgekehrter Richtung ist. 

19. Kraftstoffeinspritzsystem nach einem der Ansprii- 
che 15 bis 18, dadurch gekennzeichnet, daB die das In- 10 
ncrc dcs zwcitcn rohrformigcn Elements (2; 22) und 
den Zwiscbenraum (7; 27) verbindenden Offnungen (4; 
24) in den Begrenzungselementen (3) vorgesehen sind. 

20. Kraftstoffeinspritzsystem nach Anspruch 19, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Offnungen (4; 24) als in 15 
den Begrenzungselementen (3; 23) ausgebildete Ka- 
nale (4"; 24") ausgebildet sind, welche einen radial 
nach innen verlaufenden Teil, der mit dem Inneren des 
zweiten rohrfSrmigen Elements (2; 22) in Verbindung 
steht, und einen in axialer Richtung verlaufenden Teil 20 
aufweist, der mit einem jeweils zugeordneten Einzel- 
volumen (7a, 7b, 7c; 27a, 27b, 27c) in Verbindung 
steht. 

21 . Kraftstoffeinspritzsystem nach einem der Ansprii- 
chc 1 bis 20, dadurch gekennzeichnet, daB das crstc 25 
langgestreckte rohrformige Element (1; 21) als Strang- 
preBprofil hergestellt ist. 
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